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2.5 进排气系统 

2.5.1 系统说明 

2.5.1.1 系统概述 

燃油蒸发系统 

使用燃油蒸发系统是为了减少从燃油系统排放到大气中的碳氢化合物。通过 EVAP 碳罐中使

用活性碳可以减少碳氢化合物的排放。当发动机未运转或当向油箱加油时，从密封的油箱中

蒸发出的燃油蒸汽被导入内有活性碳的 EVAP 碳罐中并被存储在那里。当发动机运转时，

EVAP 碳罐中的燃油蒸汽通过清洁管路被带入进气歧管。EVAP 碳罐电磁阀由 ECM 控制。当

发动机工作时，由 EVAP 碳罐电磁阀控制的蒸汽流量随着空气流量的增加而成正比调整。减

速和怠速时， EVAP 碳罐电磁阀将会关闭蒸汽清洁管路。 

 

曲轴箱强制通风系统 

曲轴箱强制通风系统的功能是将气缸窜气送回到进气歧管。 

曲轴箱强制通风阀(PCV) 把曲轴箱中的气缸窜气送回进气歧管。在发动机节气门部分开启

时，进气歧管通过 PCV 阀吸入曲轴箱窜气。正常情况下，PCV 阀的通气量足够完全吸入曲

轴箱窜气和少量通风空气。通风空气从进气管吸入曲轴箱。通风软管从空滤后端吸入新鲜空

气到曲轴箱。在这个过程中，维持曲轴箱的压力在一定的范围内。在节气门全开时，进气歧

管的真空度不足以打开 PCV 阀并吸入曲轴箱窜气。气流将按相反的方向流过连接软管。在

曲轴箱窜气特别严重的车辆上，PCV 阀满足不了要求。这是因为在任何情况下，都会有一部

分气体通过软管到达进气管内。 
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2.5.2 工作原理 

2.5.2.1 系统原理框图 

空气滤清器

进气歧管

EVAP 碳罐电
磁阀

EVAP 碳罐

燃油蒸汽

空气

油箱

 

燃油蒸发系统原理图 

 

 

 

2.5.2.2 系统原理说明 

EVAP 碳罐电磁阀 

EVAP 碳罐电磁阀里的蒸汽旁通管路的开度变化控制着气流速率。根据 ECM 发送的信号，

EVAP 碳罐电磁阀不断重复开通/关断(ON/OFF) 操作，阀门开度变化，以达到最好的发动机

控制。储存在 ECM 里的最优值是由不同的发动机状态决定的。发动机运行时，来自于 EVAP

碳罐的燃油蒸汽的气流速率随空气气流的变化进行调整。 

EVAP 碳罐电磁阀用开/关(ON/OFF)占空比来控制流出 EVAP 碳罐的燃油蒸汽的流速。EVAP 碳

罐电磁阀被发送自 ECM 的开/关(ON/OFF)占空比信号驱动。开启(ON)的脉冲宽度越长，将会

有越多的燃油蒸汽流过阀门。 
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PCV（曲轴箱强制通风）阀工作原理 

          

      

发动机工作条件 不运转 发动机工作条件 怠速或减速 

PCV 阀 不工作 PCV 阀 全开 

真空度变化 限制 真空度变化 轻微 

       

   

       

发动机工作条件 正常工作 发动机工作条件 加速和高速不良 

PCV 阀 正常工作 PCV 阀 工作迟缓 

真空度变化 幅度大 真空度变化 非常大 

 

 

 

气门室盖侧 气门室盖侧 

空适中 

高真空 

气门室盖侧 

真空 

气门室盖侧 

真空 
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2.5.3 部件视图 

3

2

1 4
5

6

 

燃油系统图 

1-燃油箱 3-燃油蒸发软管 5-碳罐 

2-燃油滤清器 4-燃油泵 6-燃油供油管 
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21 3 4 5 6 7 8

910111213
 

进气管道图 

1-空滤进气管总成 6-循环空气阀 11-空滤出气管总成 

2-发动机进气管 7-中冷器 12-循环空气阀出气管 

3-温度压力传感器接头出气管 8-中冷器进气软管 13-空滤总成 

4-中冷器出气管 9-中冷器进气硬管  

5-循环空气阀进气管 10-增压器出气软管  
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2.5.4 维修操作指南 

2.5.4.1 进气管的拆装 

拆卸 

1.取下发动机塑料护罩。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.松掉空气滤清器与空滤出气管总成环箍。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.断开空滤出气管总成与曲轴箱通风软管和 

真空管的连接。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.断开空滤出气管总成与循环空气阀出气管 

的连接。 
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5.断开空滤出气管总成与曲轴箱通风软管和 

真空管的连接。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.取下空滤出气管总成。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.断开循环空气阀出气管与循环空气阀 

的连接。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.取下循环空气阀出气管。 
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9.断开循环空气阀进气管与循环空气阀的连 

接。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.断开循环空气阀真空管与循环空气阀和 

的连接。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11.取下循环空气阀。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12.断开循环空气阀进气管与温度压力传感器 

接头的连接。 
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13.取下循环空气阀进气管。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

14.断开中冷器与中冷器出气管的连接。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15.断开中冷器出气管与温度压力传感器接头 

出气管的连接。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

16.取下中冷器出气管。 
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17.断开温度压力传感器接头出气管与发动机 

进气管的连接。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

18.取下温度压力传感器接头出气管。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

19.松掉进气波纹管与节气门处的环箍，断开 

此处的连接。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20.取下发动机进气管。 
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21.断开中冷器与中冷器进气软管的连接。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

22.断开中冷器进气软管与中冷器进气硬管的 

连接。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

23.取下中冷器进气软管。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

24.断开中冷器进气硬管与增压器出气软管 

的连接。 
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25.拆卸中冷器进气硬管固定螺栓。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

26.取下中冷器进气硬管。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

27.断开中冷进气软管。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

28.取下增压器出气软管。 
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29.拆卸空调冷凝器。 

“参考空调冷凝器的拆装” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

30.卸下中冷器固定螺栓。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

31.取下中冷器。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.5.4.2 碳罐的拆装 

拆装 

1.拆卸碳罐上的进出气管。 
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2.向上提起碳罐将其从保持架上拆下。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

安装 

按照拆卸相反顺序安装。 

注意: 

 在安装真空管或清洁管路时，请勿使用肥皂水 

或任何清洁剂。 

 

元件检查 

EVAP 碳罐 

1.按下列方法检查 EVAP 碳罐：                      

1）堵住端口 3，往端口 2 吹气，确认空气从 

端口 1 自由流出。 

 

2）堵住断开 2，往端口 3 吹气，确认空气从 

端口 1 自由流出。 

 

 

 

 

2.5.4.3 碳罐电磁阀的拆装 

拆卸 

1.断开蓄电池负极。 

2.拆卸发动机塑料护罩。 

3.拔开碳罐电磁阀线束连接器。 
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2 3
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4.拆卸碳罐电磁阀连接管。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.取下碳罐电磁阀。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

安装 

1.按照相反顺序安装碳罐电磁阀。 

注意： 

 安装时必须使气流方向符合规定。 

 当发现阀体内部由于黑色颗粒导致控制阀失效，需要更换控制阀时，请检查碳罐状况。 

 维修过程中尽量避免水、油等液体进入阀内。 

 为了避免固体声的传递，推荐将炭罐控制阀悬空安装在软管上。 

 

 

 

2.5.4.4 曲轴箱强制通风系统 

拆卸 

1.断开 PCV 阀软管与缸盖护罩的连接。 
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2.从缸盖护罩上拆下 PCV 阀。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

拆卸后检查 

1.PCV 阀：工作正常的阀在气流经过时会产生嘶嘶的噪音。当手指放在阀入口处时，会立刻

感觉到很强的真空压力。 

 

2.PCV 阀通风软管 

1）检查软管和软管接头是否泄漏。 

2）断开所有软管并使用压缩空气进行清洁。如果不能清除软管中的堵塞物，则进行更换。 

 

安装 

按拆卸相反顺序安装 

 

 

 

2.5.4.5 排气管 

拆卸 

注意： 

 小心不要让隔热罩边缘割破手。 

 一定要使用纯正的排气系统零部件或质量 

相当的产品。 

 刚熄火发动机时排气系统的温度还很高， 

请等待排气系统完全冷却后再执行操作。 

1.拆卸后消声器与排气管连接总成间螺栓。 
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2.卸下后消声器前橡胶吊块。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.卸下后消声器后橡胶吊块。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.抬下后消声器。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.拆下主催化器总成和前消声器连接总成连 

接螺栓。 
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6.卸下前消声器橡胶吊块。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.取下前消声器总成。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.拔下后氧传感器插头，拆下后氧传感器。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.拆下主催化器总成和预催化器总成连 

接螺栓。 
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8.卸下主催化器橡胶吊块。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9.抬下主催化器总成。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9.拔下前氧传感器插头，拆卸前氧传感器。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.拆卸预催化器总成与安装架固定螺栓。 
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11.拆卸预催化器总成与涡轮增压器连接螺 

栓。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12.抬下预催化器总成。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

检查排气系统 

检查排气管、三元催化器、消声器和固定装置是否正确安装，是否有泄漏、裂纹、损坏或老

化。 

若有必要，请修理或更换损坏的零部件。 

 

安装 

1.按照拆卸的相反顺序进行。 

 螺栓拧紧力矩：45±5 N·m 

注意： 

 每次重新组装都要更换排气管衬垫。 

 请修理或更换严重变形的隔热罩。请清除隔热罩上的堆积物。 

 安装隔热罩时，避免隔热罩和各个排气管之间出现大的间隙或堵塞，也不能发生干涉。 

 清除每个接头密封面上的沉积物。连接时要牢固，以防气体泄漏。 

 预紧排气歧管侧的固定螺母和螺栓，以及车侧的固定螺母和螺栓。检查各个零部件之间是否有干涉，

然后按规定力矩拧紧。 

 安装固定橡胶时，避免向上/下以及向左/右扭曲或过度拉伸。 

 

安装后的检查 

1.确认尾消声器和后保险杠之间的间隙。 

2.在发动机运行时，检查排气管连接部位是否有出现漏气和异常声响。 

3.确保固定支架和固定橡胶都已正确安装，勿过度受力，安装不当可能会造成噪声和震动过

大。 
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